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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

(5) Druckmittelantrieb mit einem Zylinder und einem Tauchkolben 

@ Bei einem Druckmittelantrieb mit ein8m Zylinder (1), 
einem Tauchkolben (3), einer Koibenfuhrung, einem Dich- 
tungsring (8) und einem Widerlager mit einer Durchtritts- 
bohrung (13) fur den Tauchkolben (3) und mit einer Anlage- 
flache (15) fur den Dichtungsring (8), ist 2um Zwecke einer 
Verringerung der Teile und Erleichterung der Montage das 
Widariager als Schiebekorper (12) mitzwei diametral gegen- 
Dberliegenden Schiebaieisten ausgebildet, die in komple- 
mentara Quemuten (9, 10) im Zylinder (1) erngeschoben 
sind f und der Schiebekorper (12) ist in eingeschobener Lage 
durch den Tauchkolben (3) im Zylinder (1) arretiert. Vorteil- 
haft ist der Schiebekorper (12) Innerhaib der Durchtrittsboh- 
rung (13) mit einer Ringnut vereehen, in die ein Abstreifring 
(17) eingesetzt ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Druckmittelantrieb mit 
, einem Zylinder, einem Tauchkolben, einer Koibenfuh- 
rung, einem Dichtungsring und einem Widerlager mit 
einer Durchtrittsbohrung fur den Tauchkolben und mit 
einer Anlageflache fur den Dichtungsring. 

Derartige Druckmittelantriebe, die in der Regel als 
Hydraulikantriebe ausgelegt sind, werden in groBer 
Stuckzahl beispieisweise fur Flurforderzeuge wie Ga- 
belstapler etc benotigt. Dabei befindet sich am Ende des 
x.Zylinders ein Widerlager, das zumindest teilweise auch 
als Fuhrang fiir den Tauchkolben dient Fur dieses Wi- 
derlager, das auch die Axialkrafte des Dichtungsringes 
aufnimmt, sind folgende Befestigungsarten bekannt: 

a) Durch einen in eine eingestochene Ringnut ein- 
gelegten radial vorgespannten Sicherungsring, 

b) durch Aufschrauben einer Flanschplatte auf das 
offene Zylinderende mittels achsparalieler Zugan- 
ker, 

c) durch Einschrauben einer zylindrischen Scheibe 
mit einem AuBengewinde und Arretierung durch 
eine Madenschraube, 

d) durch tangentiales Einschieben eines Siche- 
rungsdrahtes zwischen der Zylindermundung und 
einem Einsatzkorper. 

Samtliche Befestigungsarten sind entweder unbe- 
stimmt oder aufwendig, wobei zu beriicksichtigen ist, 
daB derartige Druckmittelantriebe in groBen Stuckzah- 
len benotigt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Druckmittelantrieb anzugeben, der einfach und un- 
ter Verwendung weniger Teile herzustellen ist, bei dem 
das Widerlager einen prazisen Sitz aufweist und der 
Dichtungsring auf einfache Weise auswechselbar ist 

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt bei dem 
eingangs angegebenen Druckmittelantrieb erfindungs- 
gemaB dadurch, daB das Widerlager als Schiebekorper 
mit zwei diametral gegenuberliegenden Schiebeleisten 
ausgebildet ist, die in komplementare Quernuten im Zy- 
linder eingeschoben sind, und daB der Schiebekorper in 
eingeschobener Lage durch den Tauchkolben im Zylin- 
der arretiert ist. 

Beim Erfindungsgegenstand wird nur eine geringe 
Zahl von Teilen benotigt, von denen das Widerlager 
einen prazisen Sitz im offenen Ende des Zylinders ein- 
nimmt, rnindestens einen Teil der Kolbenfiihrung iiber- 
nimmt, eine prazise Abstiitzung fiir den Dichtungsring 
gewahrleistet und dessen Auswechseln auf einfache 
Weise ermoglicht. Besondere Muffen und Gewindeboh- 
rungen am Zylinderende werden nicht benotigt, desglei- 
chen keine zusatzlichen Dichtungsringe. 

Der Tauchkolben selbst dient hierbei in uberraschend 
einfacher Weise als Arretiervorrichtung fur den Schie- 
bekorper; weitere Befestigungsmittel werden nicht be- 
notigt. Solange der Tauchkolben in den Zylinder einge- 
schoben ist, kann der Schiebekorper nicht aus den Quer- 
nuten im Zylinder herausgeschoben werden. Ist der 
Tauchkolben aus dem Zylinder herausgezogen, so laBt 
sich der Schiebekorper senkrecht zur Zylinderlangsach- 
se aus den Quernuten herausschieben, so daB anschiie- 
Bend ohne besondere Werkzeuge auch der Dichtungs- 
ring aus seiner Stufenbohrung herausgezogen und 
durch einen neuen Dichtungsring ersetzt werden kann. 
Auch der Schiebekorper ist beliebig oft wiederver- 
wendbar. 



Es ist dabei im Zuge einer Ausgestaltung der .Erfin- 
dung besonders voneilhaft, wenn der Schiebekorper in 
axialer Blickrichtung einen rechteckigen UmriB auf- 
weist (worunter auch ein quadratischer UmriB zu ver- 
5 stehen ist), und wenn die Schiebeleisten an zwei gegen- 
uberliegenden Seiten des Rechtecks angeordnet sind. 

Es ist im Zuge einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung wiederum besonders vorteilhaft, wenn der 
Schiebekorper innerhalb der Durchtrittsbohrung fur 
10 den Tauchkolben mit einer Ringnut versehen ist, in die 
ein Abstreifring eingesetzt ist 

Auch dieser Abstreifring laBt sich leicht aus der Ring- 
nut heraushebeln und durch einen neuen ersetzen. So- 
lange der Abstreifring wiederverwendbar ist, verbleibt 
15 er im Schiebekorper und kann mit diesem nach Aus- 
tausch des Dichtungsringes wieder in die Quernuten 
eingeschoben werden, worauf die erneute Arretierung 
durch den Tauchkolben erfolgt 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungcn des Erfin- 
20 dungsgegenstandes gehen aus den ubrigen Unteran- 
spriichen hervor. 

Zwei Ausfuhrungsbeispieis dem Erfindungsgegen- 
standes werden nachfolgend anhand der Fig. 1 bis 8 
naher erlautert 
25 Es zeigen: 

Fig. 1 einen teilweisen Axialschnitt durch einen voll- 
standigen Druckmittelantrieb, 

Fig. 2 eine stirnseitige Ansicht des Gegenstandes 
nach Fig. 1 in Richtung des Pfeils II, 
30 Fig. 3 das linke Ende von Fig. 1 in vergroBertem 
MaBstab, 

Fig. 4 einen Axialschnitt durch den Schiebekorper 
entlang der Linie IV-IV in Fig. 5, 

Fig. 5 eine Ansicht des Schiebekorpers nach Fig. 4, in 

35 Richtung des Pfeils V, 

Fig. 6 einen Axialschnitt durch einen doppelseitigen 
Druckmittelantrieb gemaB Fig. I, wie er beispieisweise 
fur sogenannte Seitenschiebereinrichtungen fiir Gabeln 
von Gabelstaplern verwendet werden kann, 

40 Fig. 7 eine Explosionsdarstellung des Gegenstandes 
nach den Fig. 1 bis 5 im Zusammenhang mit einem Dop- 
pelzylinder nach Fig. 6 und 

Fig. 8 eine Variante des Gegenstandes nach Fig. 1 in 
Explosionsdarstellung. 

45 In Fig. 1 ist ein Zylinder 1 rait einer Zylinderbohrung 
2 dargestellt, in der ein- Tauchkolben 3 angeordnet ist, 
der auch als Plunger bezeichnet wird. 

Durch eine Durchmesserdifferenz zwischen der Zy- 
linderbohrung 2 und dem Tauchkolben 3 wird ein Ring- 
so spalt 4 gebildet, in den eine AnschluBbohrung 5 fur eine 
nicht gezeigte Hydraulikleitung mundet. 

Das Ende der Zylinderbohrung 2 ist im Durchmesser 
geringfugig erweitert, und in dieser Erweiterung ist ein 
Fiihrungsring 6 eingesetzt, der aus einem gut gleitfahi- 

55 gen Kunststoff, wie beispieisweise aus Polyamid, be- 
steht An diese Erweiterung schlieBt sich eine Stufen- 
bohrung 7 an, in die ein Dichtungsring 8 eingesetzt ist, 
der in der dargestellten Weise als Nut- oder Lippenring 
ausgebildet ist 

60 An diese Stufenbohrung 7 schlieBen sich wiederum 
zwei zueinander parallele Quernuten 9 und 10 an, die 
einen prisraatischen Querschnitt aufweisen und quer 
durch den gesamten Zylinder 1 verlaufen, d. h. an beiden 
Enden of fen sind. In Richtung auf des Ende des Zylin- 

65 ders 1 sind diese Quernuten 9 und 10 durch je eine Klaue 
1 1 begrenzt, die parallel zur jeweiligen Quernut 9 bzw. 
10 verlauft und mit diesen je einen Schiebesitz bildet 
In die Quernuten 9 und 10 ist in diametraler Richtung 



SDOCID: <DE_ 19602553A1.J > 



DE 196 

3 

eirf Schiebekorper 12 eingeschoben, der eine Durch- 
triitsbohrung 13 fur den Tauchkolben 3 aufweist. Wie 
aus Fig. 1 ersichtiich, bildet der Schiebekorper 12 ein 
- Widerlager fur den Dichtungsring 8, der in Richtung auf 
die Zylinderoffnung unter dem Druck der Hydraulik- 
flussigkeit stent, der bis zu 300 bar betragt, wobei dieser 
Wert aber keine kritische Obergrenze darsteUt 

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, kann der Schiebekorper 12 
in beiden Richtungen gernaB dem Doppeipfeil 14 senk- 
recht zur Achse A herausgeschoben werden. In axiaier 
Richtung wird der Schiebekorper 12 jedoch zuverlassig 
« durch die Quernuten 9 und 10 bzw. durch die Klauen 11 
gehalten. 

Wie aus Fig. 3 erganzend hervorgeht, besitzt. der 
_ Schiebekorper 12 eine Anlageflache 15 fur den Dich- 
tungsring 8 und auf der gegenuberliegenden Seite inner- 
haib der Durchtrittsbohrung 13 eine Ringnut 16 (Fig. 4) 
fur die Aufnahme eines Abstreifrings 17. Dieser Ab- 
streifring kann je nach Befund wiederverwendet wer- 
den; er benotigt keine Metallfassung, da der Schiebe- 
korper 12 diese Funktion mit ubernimmL Wie sich spe- 
ziell aus Fig. 3 ergibt, wird der Abstreifring 17 in alien 
Richtungen durch die Wande der Ringnut 16 und durch 
den Tauchkolben 3 gehalten; er kann jedoch nach dem 
Herausziehen des Tauchkolbens 3 ohne weiteres her- 
ausgehebelt oder herausgekxempelt werden. 

Wie sich aus den Fig. 4 und 5 ergibt, hat der Schiebe- 
korper 12 in axiaier Blickrichtung gernaB dem Pfeil V 
einen rechteckigen UmriB, wobei an zwei gegenuberlie- 
genden Seiten des Rechtecks R zwei zueinander paral- 
lel Schiebeleisten 18 und 19 angeordnet sind, die 
gleichfalls einen prismatischen Querschnitt haben und 
zu den Quernuten 8 und 9 komplementar angeordnet 
und ausgebildet sind Dadurch ergibt sich zwischen dem 
Schiebekorper 12 und dem Zylinder 1 eine Art Schwal- 
benschwanzverbindung, die einen auBerst exakten Sitz 
des Schiebekorpers 12 gewahrleistet 

Fig. 6 zeigt noch einen Doppelzylinder 20 mit zwei 
Zylinderbohrungen 2a und 2b, die durch eine Trenn- 
wand 21 voneinander getrennt sind Durch zwei An- 
schluBbohrungen 5a und 5b konnen die beiden Zylinder- 
bohrungen 2a und 2b unabhangig voneinander beauf- 
schlagt werden. Da bei derartigen Tauchkolben fur die 
Hubbegrenzung ein auBerer Anschlag erforderlich ist, 
werden derartige Druckmittelantriebe bevorzugt, aber 
nicht ausschlieBlich, bei sogenannten Seitenschiebeein- 
richtungen mit einem Seitenschieber-Rahmen 22 einge- 
setzt, dessen oberer Teil ebenso wie die Tauchkolben 3a 
und 3b in Fig. 6 gestrichelt dargestellt sind. Durch alter- 
nierende Beaufschlagung der beiden Tauchkolben 3a 
und 3b laBt sich der Seitenschieber-Rahmen 22 nach 
beiden Seiten um das MaB *s" verschieben. So wird bei- 
spielsweise beim weiteren Herausschieben des Tauch- 
kolbens 3a der Tauchkolben 3b um ein identisches MaB 
zuruckgeschoben. In jedem Falle verhindert jedoch der 
Seitenschieber-Rahmen 22, der die erforderlichen An- 
schlage bildet, ein Heraustreten der Tauchkolben 3a 
und/oder 3b. Nach dem Entfernen des Seitenschieber- 
Rahmens 2 lassen die sich die Dichtungsringe 8 und ggf. 
auch die Abstreifringe 17 wie folgt auswechseln: 



02 553 Al 

4 

5. Tauchkolben in axiaier Richtung einschieben. 

Der Erfindungsgedanke ist sowohl bei Zylindern mit 
rechteckigem bzw. quadratischem AuBenumriS an- 

5 wendbar (Fig. 7), als auch bei Zylindern, die beispiels- 
weise eine auBere Zylinderflache aufweisen (Fig. 8). In 
den Fig. 7 und 8 werden gleiche Teile mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. In Fig. 8 ist der Zylinder 1 gernaB 
Fig. 1 durch einen Zylinder 23 mit einer zylindrischen 

10 AuBenflache ersetzt, der eine entsprechende Wandstar- 
ke hat, um eine ausreichende Lange der Quernuten 9 
und 10 und der Schiebeleisten 18 und 19 zu ermoglichen. 

Patentanspruche 

15 

1. Druckmittelantrieb mit einem Zylinder (1), einem 
Tauchkolben (3), einer Kolbenfuhrung, einem Dich- 
tungsring (8) und einem Widerlager mit einer 
Durchtrittsbohrung (13) fur den Tauchkolben (3) 

20 und mit einer Anlageflache (15) fur den Dichtungs- 
ring (8), dadurch gekennzeichnet, daB das Wider- 
lager als Schiebekorper (12) mit zwei diametral ge- 
genuberliegenden Schiebeleisten (18, 19) ausgebil- 
det ist, die in komplementiire Quernuten (9, 10) im 

25 Zylinder (1) eingeschoben sind, und daB der Schie- 
bekorper (12) in eingeschobener Lage durch den 
Tauchkolben (3) im Zylinder (1) arretiert ist. 

2. Druckmittelantrieb nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schiebekorper (12) in 

30 axiaier Blickrichtung einen rechteckigen UmriB 
aufweist, und daB die Schiebeleisten (18, 19) an zwei 
gegenuberliegenden Seiten des Rechtecks (R) an- 
geordnet sind 

3. Druckmittelantrieb nach Anspruch 1, dadurch 
35 gekennzeichnet, daB der Schiebekorper (12) inner- 

halb der Durchtrittsbohrung (13) mit einer Ringnut 
(16) versehen ist 

4. Druckmittelantrieb nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichneL daB die Kolbenfuhrung aus einem 

40 in den Zylinder (1) eingesetzten Fuhrungsring (6) 
besteht und daB der Dichtungsring (8) zwischen 
dem Fuhrungsring (6) und dem Schiebekorper an- 
geordnet ist. 

5. Druckmittelantrieb nach Anspruch 4, dadurch 
45 gekennzeichnet, daB der Fuhrungsring (6) aus ei- 
nem gleitfahigen Kunststoff besteht. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Tauchkolben herausziehen, 

2. Schiebekorper 12 seitlich aus den Quernuten 9 
und 10 herausschieben, 

3. Dichtungsring 8 und ggf. auch Abstreifring 17 65 
auswechseln, 

4. Schiebekorper 12 von der Seite her wieder ein- 
schieben und 
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